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NOVELTY - In standby mode, non-active display lines are deactivated by the 
application to corresponding line electrodes of signals which when combined with 
column signals (FP1 to FP5) each pixel of the non-activated line has at its terminals a 
signal amplitude which is not enough to activate it. The line signals (BP1 to BP8, FP1 
to FP5) applied to activated lines and columns have a multiplexing rate reduced, with 
respect to a first value, in proportion to the number of non-activated lines. 
DESCRIPTION - Method for control of a multiplexed display (10) having pixels 
(1 1,12,13) arranged in lines (101 to 124) and columns (202 to 205) connected to line 
and column electrodes. Each of the pixels being selectively activated or deactivated 
by a set combination of line (BP1 to BP24) and column (FP1 to FP5) signals 
respectively applied to the corresponding line and column electrodes. Lines, called 
active, of the display are sequentially activated once during a half cycle period (A,B). 
The display operates in a first operating mode, called normal., in which all display 
lines are activated. The line and column signals have a first multiplexing rates in this 
operating mode. An Independent Claim is included for - a controller which includes: 

A. a frequency generator (37) which produces a multiplexing signal of frequency f 
in the first operating mode, determining the multiplexing rate; a line signal 
production unit (32,33) for the signals (BP1 to BP24) controlled by the 
multiplexing signal; a column signal production unit (34,35) for the column 
signals (FP1 to FP5) controlled by the multiplexing signal, and; a voltage 
generator (36) which produces activation (VON, BP, VON,FP) and non- 
activation (VOFF,BP,VOFF,FP) voltages fed to the line and signal production 
units. 



USE - For control of any type of liquid crystal display. 

ADVANTAGE - Designed to reduce power consumption and to optimize control of 
the display 

DESCRIPTION OF DRAWINGS - The drawing shows a schematic diagram of the 
control circuit(the drawing contains non - English language text) 

30 controller 

31 mode switch 

32 programmable sequencer 

33 line signal generator 

34 signal shaper 

35 column signal generator 

36 activation and non-activation voltage generator 

37 frequency generator 

Main Drawing Sheet(s) or Clipped Structure(s) 
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(R,I,M,EP,20060 1 0 1 ,2005 1 008,C) 
Original Abstract: 

La presente invention concerne un procede ainsi qu'un dispositif de commande (30) 
d'un affichage multiplexe comportant une pluralite de pixels agences en lignes et en 
colonnes et couples a des electrodes de ligne et a des electrodes de colonne, chacun 
des pixels etant selectivement active ou desactive par une combinaison determinee 
d'un signal de ligne (BP1 a BP24) et d'un signal de colonne (FP1 a FP5) appliques 
respectivement sur les electrodes de ligne et de colonne correspondantes. 
Selon la presente invention, l'affichage est commute entre un premier mode de 
fonctionnement, dit normal, dans lequel toutes les lignes de l'affichage sont activees, 
et au moins un deuxieme mode de fonctionnement, dit de veille, dans lequel des 
lignes dites non actives de l'affichage sont desactivees par l'application, sur les 
electrodes de lignes correspondantes, de signaux dits de non activation de ligne. Lors 
du passage dans le mode de fonctionnement de veille, on agit sur les signaux de ligne 
appliques sur les lignes encore actives et sur les signaux de colonne de maniere a ce 
que leur taux de multiplexage soit reduit en proportion du nombre de lignes non 
actives. 



Claim: 

1. Procede de commande d'un affichage multiplexe (10) comportant une pluralite 
de pixels (1 1, 12, 13) agences en lignes (101 a 124) et en colonnes (201 a 205) 
et couples a des electrodes de ligne et a des electrodes de colonne, chacun 
desdits pixels (1 1, 12, 13) etant selectivement active ou desactive par une 
combinaison determinee d'un signal de ligne (BP1 a BP24) et d'un signal de 
colonne (FP1 a FP5) appliques respectivement sur les electrodes de ligne et de 
colonne correspondantes, des lignes dites actives de l'affichage etant 
sequentiellement activees une fois au cours d'une periode de un demi-cycle (A, 
B), procede selon lequel ledit affichage est opere dans un premier mode de 
fonctionnement dit normal dans lequel toutes les lignes de l'affichage sont 
activees, lesdits signaux de ligne et de colonne presentant un premier taux de 
multiplexage dit normal dans ledit premier mode de fonctionnement, procede 
caracterise en ce que: 

o on commute ledit affichage dans au moins un deuxieme mode de 
fonctionnement dit de veille, dans lequel des lignes dites non actives de 
l'affichage sont desactivees par l'application, sur les electrodes de lignes 
correspondantes, de signaux dits de non activation de ligne, ces signaux de 
non activation de ligne etant determines de telle sorte que, lorsqu'ils sont 
combines avec les signaux de colonne (FP1 a FP5), chaque pixel desdites 
lignes non actives recoit a ses bornes un signal dont Tamplitude est trop 
faible pour l'activer, et 
o on agit, dans ledit au moins deuxieme mode de fonctionnement, sur les 
signaux de ligne (BP1 a BP8) appliques sur les lignes actives et sur lesdits 
signaux de colonne (FP1 a FP5) de maniere a ce qu'ils presentent un 
second taux de multiplexage dont la valeur est reduite, par rapport au dit 
premier taux de multiplexage, en proportion du nombre de lignes non 
actives. 
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The present invention concerns a method and a device (30) for controlling a 
multiplexed display comprising a plurality of pixels arranged in lines and in columns 
and coupled to line electrodes and column electrodes, each of the pixels being 
selectively activated or deactivated by a determined combination of a line signal (BP1 
to BP24) and of a column signal (FP1 to FP5) applied respectively across the 
corresponding line and column electrodes. 

According to the present invention, the display is switched between a first so-called 
normal operating mode, wherein all the display lines are activated, and at least a 
second so-called standby operating mode, wherein so-called non-active lines of the 
display are deactivated by applying, across the corresponding line electrodes, so- 
called non-activation line signals. During the passage into standby operating mode, 
one acts on the line signals applied across the still active lines and across the column 
signals such that their multiplex rate is reduced in proportion to the number of 
nonactive lines. 

Claim: 

1. 1. Control method for a multiplexed display (10) comprising a plurality of pixels 
(11, 12, 13) arranged in lines (101 to 124) and in columns (201 to 205) and 
coupled to line electrodes and column electrodes, each of said pixels (11, 12,13) 
being selectively activated or deactivated by a determined combination of a line 
signal (BP1 to BP24) and of a column signal (FP1 to FP5) respectively applied 
to the corresponding line and column electrodes, these line (BP1 to BP24) and 
column (FP1 to FP5) signals varying between a ground voltage (VSS), an 
activation voltage (VLCD) and a plurality of non-activation voltages (VI, V2, 
V3, V4; VA, VB, VC), so-called active lines of the display being sequentially 
activated once during a period of a half-cycle (A, B), 

o method according to which said display is operated in a first so-called 
normal operating mode wherein all the lines of the display are activated, 
said line and column signals having a first so-called normal multiplex rate 
in said first operating mode, 
o said method being characterised in that: 

o said display is switched into at least a second so-called standby operating 
mode, where so-called non-active lines of the display are deactivated by 
applying, to the corresponding line electrodes, so-called non-activation line 
signals, these non-activation line signals being determined such that, when 
they are combined with the column signals (FP1 to FP5), each pixel of said 
non-active lines receives at its terminals a signal whose amplitude is too 
low to activate it, 

o in said at least one second operating mode, one acts on the line signals 
(BP1 to BP8) applied to the active lines and on said column signals (FP1 
to FP5) such that they have a second multiplex rate corresponding to the 
number of active lines in said at least second operating mode and whose 
value is reduced, with respect to said first multiplex rate, in proportion to 
the number of non-active lines, and 

o during the passage from the first to said at least second operating mode, the 
value of said activation voltage (VLCD) is reduced so as to compensate for 
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the increase in the effective value (V QFF ) of the signal present at the 
terminals of a nonactive pixel. 
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Original Abstract: 

The invention concerns a method and a device for controlling (30) a multiplexed 
display screen, comprising a plurality of pixels arranged in lines and columns and 
coupled to line electrodes and column electrodes, each of the pixels being selectively 
activated or deactivated by a specific combination of a line signal (BP1 to BP24) and 
a column signal (FP1 to FP5) applied respectively on the corresponding line and 
column electrodes. The invention is characterised in that the display screen is 
switched between a first so-called normal operating mode, wherein all the display 
lines are activated, and at least a second so-called standby operating mode, wherein 
the so-called non-active lines of the display are deactivated by the application, on the 
corresponding line electrodes, so-called non-line-activating signals. When there is a 
shift to standby operating mode, the method consists in acting on the line signals 
applied on the active lines which are still active and on the column signals so that 
their multiplexing rate is reduced proportionally to the number of active lines. 
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La presente invention concerne un procede ainsi qu'un dispositif de commande (30) 
d'un affichage multiplexe comportant une pluralite de pixels agences en lignes et en 
colonnes et couples a des electrodes de ligne et a des electrodes de colonne, chacun 
des pixels etant selectivement active ou desactive par une combinaison determinee 
d'un signal de ligne (BP1 a BP24) et d'un signal de colonne (FP1 a FP5) appliques 
respectivement sur les electrodes de ligne et de colonne correspondantes. Selon la 
presente invention, Taffichage est commute entre un premier mode de 
fonctionnement, dit normal, dans lequel toutes les lignes de Taffichage sont activees, 
et au moins un deuxieme mode de fonctionnement, dit de veille, dans lequel des 
lignes dites non actives de l'affichage sont desactivees par l'application, sur les 
electrodes de lignes correspondantes, de signaux dits de non activation de ligne. Lors 
du passage dans le mode de fonctionnement de veille, on agit sur les signaux de ligne 
appliques sur les lignes encore actives et sur les signaux de colonne de maniere a ce 
que leur taux de multiplexage soit reduit en proportion du nombre de lignes non 
actives. 
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(54) Precede et dispositif de commande d'un aff Ichage multiplexe avec mode de f onctionnement 
normal et mode de vellle 



< 



(57) La presente invention concerne un procede 
ainsi qu'un dispositif de commande (30) d'un affichage 
multiplexe comportant une piuralite de pixels agences 
en lignes et en colonnes et couples a des electrodes de 
ligne et a des electrodes de colon ne, chacun des pixels 
etant selectivement active ou desactive par une combt- 
naison deter mi nee d'un signal de ligne (BP1 a BP24) et 
d'un signal de colonne (FP1 a FP5) appliques respecti- 
vement sur les electrodes de ligne et de colonne cor- 
respondantes. 

Selon la presente invention, Paffichage est commu- 
te entre un premier mode de f onctionnement, dit normal, 
dans lequel toutes les lignes de r affichage sont acti- 
vees, et au moins un deuxleme mode de fonctionne- 
ment, dit de veille, dans lequel des lignes dites non ac- 
tives de raffichage sont desactlvees par ('application, 
sur les electrodes de lignes correspond antes, de si- 
gnaux dits de non activation de ligne. Lors du passage 
dans le mode de fonctionnement de veille, on aglt sur 
les signaux de ligne appliques sur les lignes encore ac- 
tives et sur les signaux de colonne de maniere a ce que 
leur taux de multiplexage sort redurt en proportion du 
nombre de lignes non actives. 
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Description 

[0001] La presente invention se rapporte generale- 
ment a un precede et un dispositff de commande d'un 
disposltif d'affichage muttlplexe. Par "dlspositifd'afficha- 
ge multiplexe" ou plus slmplement "affichage multi- 
plexe", on entendra, dans le cadre de la presente des- 
cription, un dispositff d'afffchage a lignes multiples, 
c'est-&-dire un disposftif d'afflchage presentant un nom- 
bre de lignes d'afflchage superieur a I'unlte, et dont la 
commande est operee par multiplexage. Par "multi- 
plexage", on comprendra ici que les signaux de com- 
mande de I'afflchage sont multiplexes dans le temps. 
On parlera egalement d'afflchage "dynamique". 
[0002] La presente invention s'applique a tout type 
d'afflchage multiplexe, quelle que soit sa taille. En par- 
ticulier, la presente Invention s'applique avantageuse- 
ment a des affichages a crlstaux liquldes (LCD) multi- 
plexes. 

[0003] En se ref erant k la f Igu re 1 , il est il lustre un dis- 
positif d'affichage dynamique convent'onnel 10. L'affl- 
chage illustre comports typiquement une premiere sec- 
tion d'affichage 1 0A et une deuxleme section d'affichage 
10B. Cet affichage 10 est d'un type conventfonnel que 
Ton trouve par exemple dans un telephone cellulaire. La 
premiere section d'afflchage 10A est ainsi une section 
d'afflchage comportant des symboles predefinis, par 
exemple des symboles destines k indiquer le niveau de 
reception du telephone cellulaire, I'autonomie de la bat- 
terie, I'arrivee d'un appel, I'heure. ou tout autre informa- 
tion qui est typiquement affichee en permanence sur 
I'affichage lorsque I'apparell est active. La deuxieme 
section d'afflchage. 10B est typiquement une section 
d'affichage de type matriciel permettant I'afflchage de 
donnees alpha-numeriques et/ou graphlques tels le nu- 
merod'un appelant, un message court, etc. Les premie- 
re et seconde sections d'affichage sont typiquement 
physique ment lnterconnectees de maniere k ne former 
qu'un seul affichage composite comportant une section 
de symboles et une section matrlcietle destinee a I'affi- 
chage de messages alpha-numeriques. 
[0004] L'affichage illustre a la figure 1 presente ainsi 
typiquement un ensemble de segments ou de pixels 
agences en lignes et colonnes. Afin d'aetiver ces seg- 
ments et pixels, une plurality d'electrodes de ligne et de 
colonne (non representees), sont respectivement cou- 
plers aux lignes et colonnes de I'afflchage. Dans le cas 
d'un affichage LCD, ces electrodes de ligne etde colon- 
ne sont par exemple disposees sur des plaques oppo- 
sees entre lesquelles est agence la couche de crlstaux 
liquides. Des tensions appliquees sur les electrodes de 
lignes et de colonnes se comblnent pour generer un 
champ elect rique dans une zone entre les electrodes. 
Cette zone entre les electrodes est denommees "pixel" 
ou "segment" selon la geometrie de la zone. Ainsi, dans 
le cas de la premiere section d'affichage 10A compre- 
nant les symboles, on parlera preferable ment de "seg- 
ments" alors que dans le cas de la seconde section d'af- 



fichage 10B, on parlera preferablement de "pixels". 
Neanmoins, dans les deux cas, les tensions appliquees 
sur les electrodes de lignes et de colonnes se combine nt 
pour sefecttvement activer ou desactiver des pixels ou 
5 segments de I'afflchage. Au trtre de simplification, on uti- 
lisera le terme "pixel" dans la suite de la presente des- 
cription pour indiquer Indifferem ment un pixel ou un seg- 
ment de I'afffchage. 

[0005] On comprendra que les termes "ligne" et "co- 

10 lonne" sont utilises pour indiquer que les pixels sont 
agences sous forme matriclelle et sont commandos par 
des p aires d'electrodes, chaque pixel etant sltue a une 
Intersection d'une pal re d'electrodes de ligne et de co- 
lonne. Dans certains affichages, ces paires d'electrodes 

15 peuvent toutefols etre denommees differemment, par 
exemple par les termes "electrode anterieure" et "elec- 
trode posteneure", ou "frontplane electrode" et "back- 
plane electrode" en terminologie anglo-saxonne. Dans 
le cadre de la presente description, les termes "electro- 

20 de de ligne" et "electrode de colonne" designent tout ty- 
pe d'agencement d'electrodes, y compris des agence- 
ments ou les electrodes ne sont pas arrangees de ma- 
niere lineaire. On comprendra egalement que les ter- 
mes "ligne" et "colonne" n'implique pas necessairement 

25 qu'une ligne s'etend horizontalement et qu'une colonne 
s'etend verticalement. Les termes "ligne" et "colonne" 
peuvent done parfaitement etre interchanges. 
[0006] Les affichages dynamiques qui viennent d'etre 
brieve ment presentes, tels les affichages LCD, sont fre- 

30 quemment utilises dans de nombreux produits alimen- 
tes par batterie, tels que des ca leu lat rices, des agendas 
de poches electronlque, des telephones portables, des 
pieces d'horlogeries electro nlques, etc. Un avantage sl- 
gnfficatif de tels dispositifs d'affichage est leur relative 

ss faible consommation permettant aux produits les incor- 
porant de fonctionner durable ment au moyen de leur 
batterie ou de fonctionner avec des batteries de plus fal- 
bles dimensions. 

[0007] La tendance actuelle est a ia production de dis- 

40 posrtifs performants, de faible dimensions et dont la 
puissance consommee est aussl r£durte que possible. 
Une maniere d'economlser de I'energie dans un dispo- 
sltif incorporant un affichage dynamique tel un affichage 
LCD consistera'rt a couper entierement I 'alimentation 

45 des pixels de I'affichage qui sont en mode de veille ou 
qui ne sont autrement pas utilises. On realise toutefbis 
en pratique qu'll n'est pas possible de couper entiere- 
ment I'aflmentation des pixels. En pratique, en effet, les 
pixels, en particulier les pixels d'un affichage LCD, doi- 

50 vent typiquement etre commandes par un signal de 
commande alternatif de composante continue nulle, 
meme lorsque ceux-cl sont a I'etat "off". Si le signal de 
commande comportait une composante continue non 
nulle, il pourrait notamment en resutter une polarisation 

55 residue lie de I'afflchage qui rendrait ce dernier non ope- 
ration ne I. 

[0008] Les signaux de commande convention nelle- 
ment appliques sur les electrodes de ligne et de colonne 
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se presentent sous la forme d'une succession detrames 
alternees de telle sorte que la tension moyenne resul- 
tants sur un pixel, prise surune periode englobantdeux 
trames successives est nulla. Plus specif ique me nt, 
d'une trame a I'autre, le signal est renverse ou inverse 
par rapport au signal genere brs de la trame preceden- 
te. Dans la suite de la description, on definira une ssrie 
de deux trames successives en tant que cycle, ce cycle 
etant ainsi divise en un premier demi-cycle correspon- 
dant a une premiere trame et un second demi-cycle cor- 
respondant a une trame renversee par rapport a la pre- 
miere. 

[0009] Selon cette technique de commande conven- 
tionnelle, les pixels non actlfs sont typiquement mainte- 
nu a I'etat "off par rapplteatlon de tensions telles que la 
tension resu Itante sur le pixel non actif possede une am- 
plitude trop faible pour le mettre a I'etat "on". Chaque 
pixel de Paffichage, qu'll soit a I'etat "on" ou "off" volt ainsi 
typiquement des commutations abruptes et f requentes 
de niveaux de tension a ses bornes, chacune de ces 
commutations consommant de I'energie. 
[0010] Le document US-A-5,805,121 suggere ainsi 
une met h ode pour commander un affichage dynamique 
susmentlonne par laquelle le nombre de commutations 
sur les pixels, en particulier sur les pixels mis a I'etat 
"off", est sensiblement redult. Bien qu'une reduction 
sensible de la consommation sont attelnte grace a I'en- 
seignement de ce document, il existe toujours une ne- 
cessity de trouver des solutions plus optimales et per- 
mettant de reduire de manfere encore plus sensible la 
consommation de teis affichages multiplexes. 
[001 1] On peut noter en particulier qu'un inconvenient 
de la technique de commande proposee dans le docu- 
ment US-A-5,805,121, en considerant I'exemple pre- 
sents a la figure 5 de ce document, reside dans le fait 
que durant les trols-quarts d'un cycle de commande, les 
slgnaux de commande appliques sur les electrodes de 
lignes sont tous maintenus a des niveaux de tension de 
non activation. Cette fraction du cycle durant laquelle 
les signaux sont maintenus a ces niveaux de non acti- 
vation est d'autant plus importante que le nombre de 
lignes d'affichages mises a I'etat non actif est important 
(dans I'exemple de la figure 5, ce nombre est de trois 
lignes d'affichage non actives sur quatre). On peut ainsi 
constater que le temps cons acre a la commande des 
lignes d'affichage encore actives n'est pas optimist par 
rapport a la duree totale d'un cycle de commande. 
[0012] Un but general de la presents invention est 
done de proposer une methods de commande d'un af- 
fichage multlplexe qui pallie aux inconvenients des tech- 
niques de commande de Part anterieu ret qui repond, en 
particulier, a la fois a un soucl de reduction de la con- 
sommation et a un souci d 'optimisation de la commande 
d'un tel affichage multiplex^. 

[0013] Ce but est atteint, selon la presents invention, 
grace au procede de commande dont les caracteristi- 
ques sont 6noncees a la rave ndicatlon 1 . 
[0014] Un autre but de la presente invention est de 



proposer un dispositif de commande d'un affichage mul- 
tiplex^ permettant de mettre en oeuvre le proced€ sus- 
mentionne. 

[0015] Ce but est attaint, seJon la presente Invention, 

s grace au disposftif de commande dont les caracteYisti- 
ques sont enoncees a la revendlcatlon x. 
[001 6] Des variantes avantageuses du procede et du 
dispositif de commande selon la presente invention font 
I'objet des revendicatlons depend antes. 

io [0017] Unavantagede la technique proposee par I'in- 
vent'ion reside dans le fait que la commande de ('afficha- 
ge assure non seulement une sensible reduction de la 
consommation mats egalement une commande optima- 
le de I'affichage. Ces deux effets sont assures par une 

15 commande adequate du taux de multlplexage de i'affi- 
chage comme on le verra amplement en detail dans la 
suite de la presente description. 
[0018] D'autres caracterlstiques et avantages de la 
presente invention apparattront plus clairement a la lec- 

20 ture de la description detaillee qui suit, f aite en reference 
aux dessins annexes donnes a titre d'exemples non li- 
mitatrfs et dans lesquels : 

la figure 1 , deja presentee, montre un exemple con- 

25 ventionnel d'un dispositif d'affichage multiplexed 

la figure 2 montre un exemple d'un dispositif d'affi- 
chage multlplexe comportant vingt-quatre lignes et 
cinq colonnes, utilise) dans le cadre d'un mode de 
mise en oeuvre particulier pour lllustrer le princlpe 

30 de fonctlonnement de la presente invention; 

les figures 3A et 3B illustrent, dans u n premier mode 
de fonctlonnement dit normal oCi les vingt-quatre li- 
gnes de I'affichage sont actives, des exemples de 
slgnaux pouvantetre appliques respective me nt sur 

35 les lignes et sur les colon nes de I'affichage de la 
figure 2 pour selectivement activer ou desactiver 
des pixels de cet affichage; 
la figure 3C illustre, dans le premier mode de fonc- 
tionnement, les signaux presents aux bornes de 

*o trois pixels de I'affichage de la figu re 2, ces signaux 
resultant de la combinaison des signaux, i I lustres 
aux figures 3A et 3B, appliques sur les lignes et co- 
tonnes correspondantes de I'affichage; 
les figures 4A et 4B illustrent, dans un deuxieme 

45 mode de fonctionnement dit de veille ou seules les 
huit premieres lignes de I'affichage sont actives, 
des exemples de signaux pouvant etre appliques 
respectivement sur les lignes etsur les colon nes de 
('affichage de la figure 2 pour selectivement activer 

so ou desactiver des pixels de cet affichage; 

la figure 4C illustre, dans le deuxieme mode de 
fonctlonnement, les signaux presents aux bornes 
de trois pixels de I'affichage de la figure 2, ces si- 
gnaux resultant de la combinaison des slgnaux, il- 

55 lustres aux figures 4A et 4B, appliques sur les lignes 
et colonnes correspondantes de I'affichage; 
les figures 5A et 5B illustrent, dans le deuxieme mo- 
de de fonctionnement dit de veille oD seules les hurt 
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premieres llgnes de . I'affichage sont actives, 
d'autres exemples de slgnaux pouvant etre appli- 
ques respectivement sur les lignes etsur les colon* 
nes de I'afflchage de la figure 2 pour selectlvement 
activer ou desactlver dea pixels de cet affichage; 
la figure 5C lllustre, dans le deuxieme mode de 
fonctionnement, les slgnaux presents aux bomes 
de trois pixels de I'affichage de la figure 2, ces sl- 
gnaux resultant de la comblnalson des slgnaux, 11- 
lustres aux figures 5A et 56, appliques sur les lignes 
et colon nes correspondantes de I'affichage; 
I a figure 6 montre schematiquement un exemple de 
realisation d'un disposltif de commande d'un affi- 
chage multiplexe permettant de mettre en oeuvre 
le precede de commande selon la presente inven- 
tion. 

[0D19] On decrira tout d'abord au moyen de la figure 
2 et des figures 3A a 3C et 4A a 4C, le procede de com- 
mande selon la presente invention. La figure 2 montre 
a t'rtre explbatrf un exemple non llmitatif d'un affichage 
multiplexe, designe globalement par la reference nume- 
rique 10, comportant une pluralite de pixels agences en 
vlngt-quatre lignes, designees 101 a 124 et en cinq co- 
lonnes, designees 201 a 205. Comme cela est schema- 
tise sur la figure 2, certains pixels, represents en noir 
dans la figure, sont a I'etat "ON", e'est-a-dire a un etat 
dit actif. D'autres pixels, represents en blanc dans la 
figure, sont a I'etat "OFF", e'est-a-dire a un etat non actif. 
Dans la surte de la presente description, on s'lnteresse- 
ra particulierement aux pixels designee par les referen- 
ces 11 , 12 et 1 3 choisis parmi I'ensemble des pixels de 
I'affichage pour illustrer le procede de commande sebn 
la presente invention. Le pixel 11 se trouve ainsi a in- 
tersection de la ligne 101 et de la colonne 204, le pixel 
12 a Tintersection de la ligne 108 et de la colonne 202 
et le pixel 13 a Tintersection de la ligne 124 et de la co- 
lonne 204. On constatera que le pixel 12 est actif alors 
que les pixels 11 et 13 sont inactrfs. 
[0020] On n'a pas represents dans I'affichage 10 de 
la figure 2 de lignes de symboies. On comprendra nean- 
moins que la premiere ligne 1 01 de I'affichage peut par 
exemple correspond re a une ligne de symboies confor- 
me a Illustration de la figure 1 par exemple. On rappel- 
lera a nouveau ici que le terme "pixel" englobe aussi 
bien un pixel d'un affichage de type matriciel qu'un seg- 
ment d'un affichage constltue de symboies determines. 
[0021] Les pixels sont couples a des electrodes de li- 
gne et a des electrodes de colonne (non representees) 
sur chacune desquelles est applique un signal de ligne, 
respectivement un signal de colonne dont la comblnal- 
son definlt I'etat d'activation du pixel se trouvant a ('In- 
tersection de la ligne et de la colonne correspondantes. 
[0022] Les lignes 101 a 124 de I'affichage sont se- 
quential le me nt activees au moyen de sign aux de ligne 
appliques sur les electrodes de ligne correspondantes 
(non representees) de I'affichage 10 de la figure 2. Ces 
slgnaux de ligne seront designes dans la suite de la des- 



cription par les references BP1 a BP24, le signal BP1 
correspondant au signal de ligne applique a I'electrode 
de la ligne 1 01 , le signal BP2 au signal de ligne applique 
a I'electrode de la ligne 102 et ainsi de suite Jusqu'au 
5 signal BP24 applique a I'electrode de la ligne 124. 
[0023] La figure 3A lllustre, dans un premier mode de 
fonctionnement de I'affichage dit normal, failure des sl- 
gnaux de ligne appliques sur les electrodes de ligne de 
I'affichage. Par soucls de simplification, dans la figure 
10 3A, on n'a represents que les signaux de ligne BP1, 
BP2, BP8 a BP10et BP24 appliques respectivement sur 
les electrodes des lignes 101, 102, 108 a 110 et 124. 
L'homme du metier sera parfaitement a me me de de- 
duire ('allure des signaux de ligne restants a partfr des 
15 informations qui sont don nee s lcl. 

[0024] Chacun des signaux de ligne BP1 a BP24 peut 
prendre jusqu'a quatre niveaux de tension distincts VL- 
CD, V1 , V4 et VSS. Les tensions VLCD et VSS consti- 
tuent des niveaux d'activation et les tensions V1 et V4 
des niveaux de non activation. On comprendra qu'un 
pixel n'est susceptible d'etre active par un signal de co- 
lonne approprie que si le signal de ligne correspondant 
est simu tenement amene au niveau de tension d'acti- 
vation VLCD, respectivement VSS. Dans I'exemple ll- 
lustre aux figures 3A a 3C, les tensions de non activation 
V1 et V4 sont respectivement definies a 83% et 1 7% de 
la tension d'activation VLCD, VSS etant choisi comme 
reference a 0 Volt. 

[0025] Durant un premier de mi-cycle, designe A dans 
la figure 3A, les slgnaux de lignes BP1 a BP24 variant 
ainsi entre la tension d'activation VSS et la tension de 
non activation V1 . Durant le deml-cycle suivant, designe 
B dans la figure 3A, les signaux de ligne BP1 a BP24 
varient entre la tension d'activation VLCD et la tension 
de non activation V4. 

[0026] Plus spee'rfiquement, le signal de ligne BP1 est 
brievement amene a la tension d'activation VSS pour 
une dureedeterminee Tau debut du premier de mi-cycle 
A afin d'activer la ligne 101 de I'affichage, puis reste 
constant a la tension de non activation V1 du rant le reste 
du deml-cycle A. Durant le demi-cycle suivant B, le si- 
gnal de ligne BP1 est renverse par rapport au demi-cy- 
cle precedent, c'est-a-dire que le signal BP1 passe brie- 
vement a la tension d'activation VLCD pour une duree 
determlnee T au debut du deml-cycle suivant B, puts 
reste constant a la tension de non activation V4 durant 
le reste du deml-cycle B. 

[0027] Afin d'activer la ligne 102 de I'affichage, le si- 
gnal de ligne BP2 est brievement amene a la tension 
d'activation VSS, respectivement a la tension d'activa- 
tion VLCD, au cours du premier deml-cycle A, respec- 
tivement au cours du deuxieme deml-cycle B, Juste 
apres le passage du signal de ligne BP1 a ces memes 
niveaux d'activation. Les signaux de ligne restants BP3 
a BP24 sont agences de maniere analogue, le signal de 
ligne BP24 etant ainsi amene aux niveaux d'activation 
VSS, VLCD au terme de chaque deml-cycle A, B. 
[0028] On comprendra done que chaque signal de li- 
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gne BP1 a BP24 eat amend sequentiellement un fois 
durant un de ml -cycle A t B, pour une duree ddterminde 
T, a la tension deactivation VSS, VLCD, de telle sorte 
que les lignes de I'affichage sont sequentiellement ac- 
tivdes une fois au cours d'une periode de un demi-cycle. 
[0029] La duree T durant laquelle le signal de ligne 
est amend k la tension deactivation est deter mi nee par 
la duree de chaque de mi-cycle, c'est-a-dire par la fre- 
quence detrames del'afflch age, ainsi que parle nombre 
de lignes de I'affichage, ici au nombre de vingt-quatre. 
Dans I'exemple illustre, on comprendra done que cha- 
que signal de ligne est amene a la tension d'activation 
VSS, VLCD durant 1/24eme de la periode d'un demi- 
cycle. Le reste du temps le signal de ligne est a amene 
a la tension de non activation V1, resp. V4. 
[0030] En resume, on comprendra done que les li- 
gnes sont sequentiellement actlvees durant chaque de- 
mi-cycle, les niveaux d'activation et de non activation 
etant alternds d'un demi-cycle a I'autre. A un instant 
donne, seule une ligne de I'affichage n'est alnsi activee, 
les autres lignes etant toutes commandoes par la ten- 
sion de non activation V1 , V4. 

[0031] Des signaux de colon ne adequats sont appli- 
ques aux electrodes (non representees) des colon nes 
201 a 205 de I'affichage 1 0 afin de seiectivement activer 
ou desactrver les pixels de I'affichage. Ces signaux de 
ligne seront designes dans la suite de la description par 
les references FP1 a FP5, le signal FP1 correspondent 
au signal de colon ne applique a I'dlectrode de la colonne 
201 , le signal FP2 au signal de colonne applique a Celec- 
trode de la colonne 202 et ainsi de suite jusqu'au signal 
FP5 applique k ('electrode de ia colonne 205. 
[0032] La figure 3B illustre, egalement dans le pre- 
mier mode de fonctionnement de I'affichage, failure des 
signaux de colonne FP1 a FP5 appllquds sur les Elec- 
trodes de colonne (non representees) de I'affichage 10 
de la figure 2. Egalement par soucis de simplification, 
dans la figure 3B, on n'a represent© que les signaux de 
colonne FP2 et FP4 appliques respectivement sur les 
electrodes des colonnes 202 et 204, c'est-a-dire les 
electrodes comprenant notamment les pixels 11, 12 et 
13 pris k tftre d'exemple. L'homme du metier sera par- 
f aitement k meme de deduire I'allure des signaux de co- 
lonne restants a partir de la figure 2 et de la figure 3B. 
[0033] On constatera dgalement, de la figure 3B, que 
les signaux de colonne FP1 a FP5 peuvent dgalement 
prendre jusqu'a quatre niveaux de tension dtstlncts VL- 
CD, V2, V3 et VSS. Les tensions V2 et V3 constituent 
Egalement des niveaux de non activation. On compren- 
dra qu'un pixel n'est susceptible d'etre activd par un si- 
gnal de ligne approprte que si le signal de colonne cor- 
respondent est slmuitandment amend au niveau de ten- 
sion d'activation VLCDou VSS, salon le demi-cycle con- 
siddrd. Dans I'exemple illustrd aux figures 3A a 3C, les 
tensions de non activation V2 et V3 sont respectivement 
ddflnies k 66% et 34% de la tension d'activation VLCD. 
[0034] Durant le premier demi-cycle A, les signaux de 
colonne FP1 k FP5 variant ainsi entre la tension d'acti- 



vation VLCD et ia tension de non activation V2. Durant 
le demi-cycle suivant B, les signaux de colonne FP1 k 
FP5 varient entre la tension d'activation VSS et la ten- 
sion de non activation V3. 

5 [0035] Plus spdclfiquement, le signal de ligne FP2 Il- 
lustrd k la figure 3B est amend, k des intervailes de 
temps ddtermlnds durant le premier demi-cycle A, a la 
tension d'activation VLCD afin d'activer les pixels cor- 
respondents dans la colonne 202 de I'affichage, a savoir 

10 les pixels des lignes 102 et 106 a 108. Le reste du 
temps, durant ce premier demi-cycle A, le signal de co- 
lonne est amend au niveau de non activation V2. Durant 
le demi-cycle suivant B, le signal de colonne FP2 est 
renvers£ par rapport au demi-cycle prdeddent, e'est-a- 

15 dire que le signal FP2 est amend a la tension d'activa- 
tion VSS aux intervailes de temps determines corres- 
pondent a I'activatlon des pixels des lignes 102 et 106 
a 108, ce signal FP2 etant amend le reste du temps au 
niveau de non activation V3. 

20 [0036] De manidre analogue, le signal de colonne 
FP4 illustre a la figure 3B est amend, a des intervailes 
de temps ddterminds durant le premier demi-cycle A, a 
la tension d'activation VLCD afin d'activer les pixels cor 
respondants dans la colonne 204 de I'affichage, a savoir 

25 les pixels des lignes 102 et 104, ce signal FP4 restant 
au niveau de non activation V2 le reste du temps. Durant 
le demi-cycle suivant B, le signal FP4 est renversd et 
est ainsi amend au niveau d'activation VSS aux inter- 
vailes de temps correspondent k r activation des pixels 

30 des lignes 1 02 et 1 04, ce signal FP4 etant amend le res- 
te du temps au niveau de non activation V3. 
[0037] On comprendra doncque chaque signal de co- 
lonne FP1 a FP5 est amend sdlectivement, durant un 
demi-cycle A, B« a la tension d'activation VLCD, VSS, 

35 afin d'activer les pixels cor respondants dans chacune 
des colonnes 201 a 205 de rafficnage. On comprendra 
done que les signaux permettant d'activer et de desac- 
tiver les pixels dans une colonne sont multiplexds dans 
le temps sur chaque signal de colonne FP1 a FP5. 

40 [0038] La durde dldmentaire durant laquelle le signal 
de colonne est amend a la tension d'activation VLCD, 
resp. VSS, pour permettre I'activation d'un pixel deter- 
mind dans la colonne, correspond a la durde T prded- 
demment ddflnie en rapport aux signaux de lignes BP1 

45 a BP24, c'est-a-dire 1/24dme de la pdriode d'un demi- 
cycle dans cet exemple. En d'autres termes, chaque de- 
mi-cycle A, B est decomposd dans ce mode de fonction- 
nement en vingt-quatre sous-pdrlodes correspondant 
aux vingt-quatre pixels susceptibles d'dtre activds dans 

so chaque colonne de i'affichage. 

[0039] On aura de meme compris que I'lntervalle du- 
rant lequel chacun des signaux de ligne BP1 a BP24 est 
amend au niveau d'activation VSS, resp. VLCD, appa- 
raTt sdquentiellement, dans les signaux de ligne BP1 a 

ss BP24, a chacune de ces vingt-quatre sous-periodes. 
[0040] Dans la suite de la description, onentendrapar 
"taux de muttiplexage", un parametre ddtermine par le 
nombre de lignes dttes actives de I'affichage et definis- 



9 



EP1 143 405 A1 



10 



sant a proprement parler le nombre de lignes actives 
multiplexers sur les slgnaux.de colonne FP1 a FP5. Ain- 
si, dans le mode de fonctionnement dlt normal, illustre 
par les tlgures 3A a 3C, les vingt-quatre lignes 101 a 
124 de I'afflchage sont actives. On parlera dans un tel 
cas d'un taux de multiplexage de 1 :24. On notera que 
la duree T p recede m me nt definie en rapport aux si- 
gn aux de lignes BP1 a BP24, so It egalement la duree 
elementaire durant laquelle les signaux de colonne sont 
amene a la tension deactivation pour permettre I'actlva- 
tion d'un pixel determine dans ia colonne, est directe- 
ment liee a ce parametre. On dedulra alnsi directement 
d'un taux de multiplexage de 1 :24 que vingt-quatre li- 
gnes d'affichage actives sont commandees et qu'en 
consequence chaque demi-cycle des signaux de ligne 
BP1 a BP24 et de colonne FP1 et FP5 est decompose 
en vingt-quatre sous-perlodes. 
[0041] Le taux de multiplexage determine ainsl I'allure 
des signaux de llgne BP1 a BP24 ainsf que les interval- 
les durant lesquels les signaux de colonne FP1 a FP5 
doivent etre amenes au niveau deactivation VLCD, resp. 
VSS, pour selecti vement activer des pixels. 
[0042] Dans la suite de la description, on verra que, 
selon la presente invention, dans au moins un deuxieme 
mode de fonctionnement dit de vellle dans lequel un en- 
semble de lignes parmi les lignes de I'affichage est de- 
sactive, le taux de multiplexage est reduit en proportion 
du nombre de lignes inactlves. Selon le mode de mlse 
en oeuvre particulier de I'lnvention utilise et decrit ulte- 
rleurement a titre d'exemple uniquement, seules huh li- 
gnes de I'affichage resteront actives dans ce mode de 
fonctionnement de veille. Selon ce mode de mise en 
oeuvre illustratif de la presente invention, le taux de mul- 
tiplexage sera done reduit a 1 :8 signifiant que chaque 
demi-cycle A, B est alors decompose en hurt sous-pe- 
riodes. Les figures 4A a 4C permettront ulterieurement 
de mettre en evidence ce point. 
[0043] On comprendra blen evldemment que Inven- 
tion ne se limtte pas aux seuls modes de mise en 
oeuvres decrlts dans la suite de la presente description, 
a savoir des modes de mise en oeuvres oCi seules hult 
lignes sont actives en mode de fonctionnement de 
veille. L'homme du metier sera parfaltement a meme 
d'adapter le procede ainsi que le disposttlf selon la pre* 
sente invention pour qu'un nombre different de lignes 
soient actives en mode de fonctionnement de veille. 
[0044] La figure 3C Illustre les signaux aux bornes des 
pixels 11, 12, 13 resultant de la combinalson des si- 
gnaux de ligne et de colonne correspondants. Les trois 
signaux representes correspondent ainsi respective- 
ment au signal present aux bornes du pixel 11 resultant 
de la difference FP4-BP1 du signal de colonne FP4 et 
du signal de ligne BP1 , au signal present aux bornes du 
pixel 1 2 resultant de la difference FP2-BP8 du signal de 
colonne FP2 et du signal de ligne BP8 et au signal pre- 
sent aux bornes du pixel 13 resultant de la difference 
FP4-BP24 du signal de colonne FP4 et du signal de li- 
gne BP24. 



[0045] De rexamen de la figure 3C, on pourra formu- 
ler les constatations suivantes. Comma eel a a deja ete 
mention ne en preambule, les nrveaux des tensions d'ac- 
tivatbn VSS, VLCD et de non activation V1 a V4 sont 

5 choisis de telle sorte que les signaux resultants aux bor- 
nes des pixels presentent, sur une periode de deux de- 
mi-cycles successtfs, c'est-a-dlre sur une periode en- 
globant les deml-cycles A et B de la figure 3C, une va- 
leur moyenne sensiblement nulle. 

10 [0046] Plus specifiquement, les nlveaux de non acti- 
vation V1 a V4 sont choisis, dans ('example illustre dans 
les figures 3A a 3C t comme des fractions de la tension 
d'acttvation VLCD (VSS etant fixe comme reference a 
0 Volt) et de telle sorte que le signal resultant aux bornes 

15 de chaque pixel vaut +/-V4 durant vlngt-trois des vingt- 
quatre sous-perlodes de chaque deml-cycle, et +/-VL- 
CD ou +/-V2 durant une des vingt-quatre sous-perlodes 
selon que le pixel est respectlvement actif ou inactit 
Pour satisfaire cette condition, on constatera que les 

20 tensions de non activation V1 , V2 et V3 valent respec- 
tlvement VLCD-V4, VLCD-2V4 et 2V4. 
[0047] II resulte de ce choix que le signal present aux 
bornes de chaque pixel durant le demi-cycle B est in- 
verse par rapport au demi-cycle precedent A. La valeur 

25 moyenne du signal sur une periode englobant les deml- 
cycles A, B est done effectivement nulle. 
[0048] En se referant au premier signal de la figure 
3C, illustrant le signal FP4-BP1 present aux bornes du 
pixel a l'etat non actif 1 1 , on constate que durant le pre- 

30 mler deml-cycle A, ce signal est a + V2 durant la premie- 
re sous-periode du demi-cycle, puis varie entre +/-V4 
durant les vingt-trois sous-pertodes restantes. Durant le 
demi-cycle survant B, le signal est inverse par rapport 
au demi-cycle precedent A. 

35 [0049] De meme, en se referant au troisieme signal 
. de lafigure 3C, Illustrant le signal FP4-BP24 present aux 
bornes du pixel a l'etat non actif 1 3, on constate que ce 
signal est a +V2, respectivement -V2, durant la derniere 
sous-periode du premier demi-cycle A, respectivement 

40 du demi-cycle suivant B, ce signal etant a +/-V4 le reste 
du temps. 

[0050] En se referant au second signal de la figure 
3C, Illustrant le signal FP2-BP8 present aux bornes du 
pixel a l'etat actif 12, on constate que durant les demi- 
45 cycles A, B, ce signal est a +VLCD, respectivement -VL- 
CD, durant la hult (erne sous-periode du demi-cycle, et 
varie entre +/-V4 durant les vlngt-trois autres sous-pe- 
rlodes. 

[0051] Selon la presente invention, dans au moins un 
so deuxieme mode de fonctionnement dit de veille, un en- 
semble de lignes, dites non actives, parmi les lignes 101 
a 124 de I'affichage est desacttve. Dans I'exemple Illus- 
tre a la figure 2, on a par exemple choisl de desacttver 
les lignes 1 09 a 1 24 de I'affichage 1 0 et de ne maintenlr 
55 actives que les hurt premieres lignes de I'affichage, a 
savoir les lignes 101 a 108. 

[0052] On comprendra blen evldemment que l'hom- 
me du metier est libre de choisir le nombre de lignes 
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devant etre desactivees et queues seront effecttvement 
les lignes de I'affichage qui seront de&actlvees. Les fi- 
gures 4A a 4C n'l I lustre ntqu'un choix parmi d'autres. On 
pourra par exemple choisir de maintenlr actives la pre- 
miere ligne 101 (telle une ligne de symboles) ainsf que 
les sept dernleres lignes 118 a 124 de I'affichage. 
[0053] Dans les figures 4 A a 4C, par soucis de sim- 
plification, on a choisl de representor les signaux avec 
un nombre identique de niveaux deactivation et de non 
activation. Ces niveaux d'actlvatlon et de non activant 
sont egalement d£signes VSS, VLCD et V1 , V2, V3, V4 
respectivement. On notera toutefois que la repartition 
des niveaux de non activation V1 a V4 est differente, 
dans ce deuxieme mode de fonctionnement. Dans 
I'exemple Illustre aux figures 4A a 4C, les tensions de 
non activation V1 a V4 sont respectivement definies a 
90%, 80%, 20% et 10% de la tension d'actlvatlon VLCD. 
Les raisons de ce choix, qui n'est nu I lenient limitatlf, se- 
ront presentees ulterteurement. ll sufflra pour I'lnstant 
de com prendre que cette repartition des tension de non 
activation V1 a V4 est choisie de la sorte afin de com- 
penser I'augmentation du contraste de I'affichage lors 
du passage du mode de fonctionnement normal au mo- 
de de fonctionnement de veille. 
[0054] On verra urterieurement que la reduction du 
taux de multiplexage conduit par ailteurs a reduire la ten- 
sion d'activation VLCD, ceci constltuant un avantage 
supplemental re par rapport a retat de la technique en 
vue de reduire la consommatlon de I'affichage. 
[0055] Les signaux appliques sur les colon nes 201 a 
205 de I'affichage ainsi que les signaux appliques sur 
les lignes actives 101 a 108 de I'affichage sont analo- 
gues aux signaux appliques durant le premier mode de 
fonctionnement ou mode normal. Cependant, a la diffe- 
rence du premier mode de fonctionnement, le taux de 
multiplexage est reduit en proportion du nombre de ligne 
desactivees. Dans ce mode de mise en oeuvre de la 
presents invention, le taux de multiplexage est ainsi re- 
duit a titre d'exemple de 1 :24, en mode de fonctionne- 
ment normal, a 1:8 en mode de fonctionnement de 
veille. En consequence, I'allure des signaux de lignes 
BP1 a BPS et des signaux de colonnes FP1 a FP5 est 
modifiee comme illustre aux figures 4A et 4B. Chaque 
demi-cycle A, B des signaux de ligne BP1 a BPS, res- 
pectivement des signaux de colonne FP1 a FP5 est ain- 
si decompose, dans ce deuxieme mode de fonctionne- 
ment, en huit sous-periodes 

[0056] La figure 4A illustre, dans le deuxieme mode 
de fonctionnement de I'affichage, I'allure des signaux de 
lignes BP1 a BP24 appliques sur les electrodes de ligne 
de I'affichage, Par soucis de simplification, dans la figu- 
re 4A, on n'a egalement represente que les signaux de 
ligne BP1 , BP2, BPS a BP1 0 et BP24 appliqu6s respec- 
tivement sur les electrodes des lignes 101, 102, 108 a 
1 1 0 et 124. L'homme du metier sera parfaitement a me- 
me de d6duire I'allure des signaux de ligne restants a 
partir des informations qui sont donnees ici. 
[0057] L'allure des signaux de ligne BP1 a BP8 appli- 
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ques, dans le deuxieme mode de fonctionnement, sur 
les lignes actives 1 01 a 108 de i'affichage est analogue 
a I'allure des signaux de ligne BP1 a BP24 appliques 
sur les lignes 101 a 124 dans le premier mode de fonc- 

s tionnement Cependant, selon le mode de mise en 
oeuvre de Tinvention utilise Ici a titre d'exemple, etant 
donne que le taux de multiplexage est reduit a 1 :8 dans 
ce deuxieme mode de fonctionnement, on pourra cons- 
ider que la dur£e T durant laquelle chacun des signaux 

10 de_ ligne BP1 a BP8 est amene au niveau d'activation 
VSS, resp. VLCD est superieure, dans ce deuxieme mo- 
de de fonctionnement, par rapport a cette meme duree 
T, dans le premier mode de fonctionnement, 
[0058] Durant le premier demi-cycle A, les signaux de 

*5 lignes BP1 a BPS varient entre la tension d'activation 
VSS et la tension de non activation V1 . Durant le demi- 
cycle sulvant B, les signaux de ligne BP1 a BP8 varient 
entre la tension d'activation VLCD et la tension de non 
activation V4. 

20 [0059] Plus sp6cif iquement, le signal de ligne BP1 est 
brievement amene, au debut de chaque demi-cycle A, 
B, a la tension d'activation VSS, resp. VLCD, durant 
1/8eme de la perlode du demi-cycle afin d'activer la li- 
gne 101 de I'affichage, puis reste constant a la tension 

25 de non activation V1 , resp. V4 durant le reste du demi- 
cycle. 

[0060] Afin d'activer la ligne 102 de I'affichage, le si- 
gnal de ligne BP2 est brievement amene a la tension 
d'activation VSS, resp. VLCD, au cours de chaque de- 

30 mi-cycle A, B, juste aprds le passage du signal de ligne 
BP1 a ces memes niveaux d'activation. Les signaux de 
ligne BP3 a BP8 sont agences de manl&re analogue, le 
signal de ligne BP8 etant ainsi amene aux niveaux d'ac- 
tlvatlon VSS, resp. VLCD, au terme de chaque demi- 

35 cycle A, B, comme eel a est Illustre dans la figure 4A. 
[0061] On comprendra done que chaque signal de li- 
gne BP1 a BP8 est amene sequentlellement un fois du- 
rant un demi-cycle A, B, durant 1/8eme de la periode 
d'un demi-cycle, a la tension d'activation VSS, VLCD, 

4o de telle sorte que les lignes actives 101 a 108 de I'affi- 
chage sont sequentiellement activees une fois au cours 
d'une perlode de un demi-cycle. 
[0062] Afin de maintenir inactives les lignes 1 09 a 1 24 
de I'affichage, dans ce deuxieme mode de fonctionne- 

45 ment, on applique, sur les electrodes des lignes corres- 
pondantes 109 a 124, des signaux dit de non activation 
de ligne. Ces signaux sont cholsis de telle sorte que, 
lorsqu'ils sont combines avec les signaux de colonne 
FP1 a FP5, chaque pixel dans ces lignes inactives 109 

so a 124 recoit a ses bornes un signal dont I'amplitude est 
trop faible pour I'activer. A cet effet, on applique des si- 
gnaux de non activation de ligne qui sont amenes, du- 
rant toute la duree du premier demi-cycle A, au niveau 
de non activation V1 , puis, durant toute la duree du de- 

55 mi-cycle sulvant B, au niveau de non activation V4. 
[0063] La figure 4B illustre, egalement dans le deuxie- 
me mode de fonctionnement de I'affichage, I'allure des 
signaux de colonne FP1 a FP5 appliques sur les eiec- 
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trodes de colonne (non representees) de I'affichage 10 
de la figure 2. Egalement par soucis de simplification, 
dans la figure 4B, on n'a represents que les signaux de 
colonne FP2 et FP4 appliques respectivement sur les 
electrodes des colonnes 202 et 204, c'est-d-dire les s 
electrodes comprenant notamment les pixels 11, 12 et 
13 pris k titre d'exemple. L'homme du metier sera par- 
f aitement a meme de deduire I'allure des signaux de co- 
lonne restarts k partir de la figure 2 et de la figure 4B. 
[0064] Abstraction f aite des niveaux d'actlvation et de to 
non activation, I'allure des signaux de colonne FP1 a 
FP5 appliques, dans le deuxieme mode de fonctionne- 
ment, sur les colonnes 201 k 205 de I'affichage est ana- 
logue k I'allure des signaux appliques sur ces meme co- 
lonnes dans le premier mode de fonctionnement Ce- is 
pendant, selon le mode de mice en oeuvre de ('invention 
utilise icl k tltre d'exemple, etant donne que le taux de 
muitiplexage est reduit k 1 :8 dans ce deuxieme mode 
de fonctionnement, on pourra con stater que les inter- 
valles de temps durant tesquels les signaux de colonne ?o 
FP1 k FP5 sont amenes aux niveaux d'actlvation VLCD, 
VSS afin d'activer les pixels desires sont superieurs, 
dans ce deuxieme mode de fonctionnement, par rapport 
k ces memes intervalles, dans le premier mode de fonc- 
tionnement. 25 
[0065] On pou rra en queique sorte considerer que les 
signaux de ligne BP1 a BP8 ainsi que les signaux de 
colonne FP1 k FP5, dans ie deuxieme mode de fonc- 
tionnement, sontobtenus par etalement, surtoute ladu- 
ree d'un demi-cycle, des hult premieres sous-pdrlodes 30 
de ces memes signaux, dans le premier mode de fonc- 
tionnement 

[0066] En se referant maintenant k la figure 4C, on 
examiners I'allure des signaux aux bornes des pixels 
11 ,12,1 3 resultant de la comblnaison des signaux de li- 35 
gne et de colonne correspondents. 
[0067] On constatera tout d'abord que tous les si- 
gnaux presents aux bornes des pixels ont, sur une pe~ 
rlode de deux deml-cycles successlfs, une valeur 
moyenne sensibfement nulle. On constatera, d'autre *o 
part, que les signaux de la figure 4C presentent une al- 
lure analogue aux signaux de la figure 3C, si Ton ne con- 
sidere que les hult premieres sous-periodes de ces si- 
gnaux. 

[0068] En se referant au premier signal de la figure 
4C, Illustrant ie signal FP4-BP1 present aux bornes du 
pixel a I'etat non actrf 1 1 , on constate que durant le pre- 
mier demi-cycle A, ce signal est k +V2 durant la premie- 
re sous-periode du demi-cycle, puis varle entre +/-V4 
du rant les sept sous-periodes restantes. Du rant le deml- so 
cycle sulvant B, le signal est Inverse par rapport au de- 
mi-cycle precedent A. 

[0069] De meme, en se referant au deuxieme signal 
de la figure 4C, Illustrant le signal FP2-BP8 present aux 
bornes du pixel k I'etat actrf 12, on constate que ce si- ss 
gnal est k +VLCD, respectivement -VLCD, durant la hul- 
tieme et dernlere sous-periode du premier demi-cycle 
A, respectivement du demi-cycle sulvant B, ce signal 



etant a +/-V4 le reste du temps. 

[0070] En se referant au troisieme signal de la figure 
4C, illustrant le signal FP4-BP24 present aux bornes du 
pixel k I'etat non actff 13, on constatera que, suite k la 
reduction du taux de muitiplexage, le signal present aux 
bornes du pixel 13 varie uniquement entre +/-V4 et ne 
presente plus de pic k +/-V2 au terme de chaque demi- 
cycle. Ce pic etant du, dans le premier mode de fonc- 
tionnement, k ('Impulsion d'actlvation du signal de llgne 
BP24 de la llgne 124 de raffichage, ceiui-ci n'apparaft 
blen evldemment plus puisque un signal de non activa- 
tion de ligne est applique sur cette meme ligne durant 
le deuxieme mode de fonctionnement. 
[0071] II con vie nt maintenant d'examiner I'influence 
de la reduction du taux de muitiplexage lors du passage 
du mode de fonctionnement normal au mode de fonc- 
tionnement de veille. Le specialise cherchera genera- 
lement k optlmiser, en ('occurrence, k maximlser le con- 
traste de raffichage, c'est-a-dlre maximlser le rapport 
entre I'lntensite d'un pixel k I'etat actrf et rintensrte d'un 
pixel k I'etat non actif . Afin de maximlser ce contraste, 
on joue sur les valeurs des tensions de non activation 
V1 k V4, ou plus exactement sur la repartition de ces 
tensions de non activation. La description qui suit per- 
mettra de mettre en evidence I'existence d'un optimum, 
en terme de contraste, pour des valeurs determlnees 
des tensions de non activation. 

[0072] Pour les besoms de I'explrcatlon, il sera utile 
de definir les tensions de non activation V1 a V4 de la 
manlere suivante. En definissant V4 comme etant egal 
a une fraction de la tension d'activation VLCD, soit V4 

- a VLCD, ou a est un parametre de repartition, on peut 
definir, conformement kce qui adejaete mentionne plus 
haut, que V1 - (1 - a) VLCD, V2 . (1 - 2a) VLCD, et V3 

- 2a VLCD. On notera que (e parametre de repartition 
a est compris entre 0 et 50%. 

[0073] On def intra de plus les valeurs efTlcaces ou va- 
leur rms du signal present aux bornes de chaque pixel 
k I'etat actif et k I'etat actif, k savolr respectivement les 
valeurs V ONfrTns et sulvantes : 

w /(n-1 )a 2 + 1 v/ MX 

V ON,rms - ^ ^ " V LCD < 1 > 

/ (n-1)a 2 + (1-2^ , v (2) 

V OFF,rms " ^ p V LCD W 

ou n est defini comme le nombre de llgnes actives de 
raffichage, 1 :n etant dans ce cas le taux de muitiplexa- 
ge. 

[0074] On comprendra done que les valeurs V ON rm8 
et Vopprms susmentlonnees sont dlrectement depen- 
dantes du nombre de lignes actives de raffichage, soit 
du taux de muitiplexage. On constatera de plus que ces 
valeurs V ONirms et V^^ augmentent lors d'une re- 
duction du taux de muitiplexage. 
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[0075] Dans le but de maximiser ie contraste, les ten- 
sions de non activation V1 a V4, ou, en d'autres termes, 
le parametre de repartition a sera prefer able me nt choisl 
de telle sorte que le rapport V ON iTm JVoFF,rms est maxl- 
mum. Cet optimum est obtenu, apres developpement 
mathematique, pour une valeur du parametre a tel que 



a 



Vn-1 
n-1 



(3) 



[0076] On constate alnsi que I'optimum est different 
pour chaque taux de multiplexage. Avec un taux de mut- 
tiplexage de 1 :24 par exemple, c'est-a-dire vingt-quatre 
lignes actives, ce parametre a vaut environ 17%. Dans 
un tel cas, les niveaux de non activation sont ainsi pre- 
ferablement choisis tels que V1 - 63% VLCD, V2 - 66% 
VLCD, V3 - 34% VLCD et V4 - 1 7% VLCD comme cela 
est par exemple lllustre dans les figures 3 A a 3C. 
[0077] De meme avec un taux de multiplexage de 1 : 
8, c'est-a-dire huit lignes actives, ce parametre a vaut 
environ 25%. Dans un tel cas, les niveaux de non acti- 
vation sont preferablement choisis tels que V1 *= 75 % 
VLCD, V2 - V3 - 50% VLCD et V4 - 25% VLCD, de 
sorte que seuls trois niveaux de non activation sont alors 
necessaires. 

[0078] Les figures 5 A & 5C I llustrent, dans le deuxle- 
me mode de fonctionnement ou le taux de multiplexage 
vaut 1 :8, d'autres exemples des signaux de ligne BP1 
a BP24, des signaux de colon ne FP1 a FP5 et des si- 
gnaux resultants presents aux bornes des pixels 11,12, 
13 dans le cas ou le parametre a est choisi a 25% afin 
d'optimiser ie contraste de I'affichage pour ce taux de 
multiplexage, seuls trois niveaux de non activation etant 
alnsi requis dans ce cas. Dans les figures 5A a 5C, ces 
niveaux de non activation sont designes VA, VB et VC 
pour evlter toute confusion, ou VA » 75% VLCD, VB « 
50% VLCD et VC - 25% VLCD. On ne decrira pas a 
nouveau ces signaux car lis sont analogues, mis a part 
la repartition des niveaux de non activation, aux signaux 
iilustres aux figures 4A a 4C. On notera simplement que 
les signaux de cotonnes, tels les signaux FP2 et FP4 
Iilustres a la figure 4B, ne presentent qu'un seul niveau 
de non activation VB dans ce cas. 
[0079] Selon une premiere variante, on peut ainsi 
choislr d'optimiser le contraste de i'affichage pour cha- 
que mode de fonctionnement et de choisir en conse- 
quence la repartition (parametre a susmentionne) des 
tensions de non activation. Selon cette premiere varian- 
te, on notera cependant que le contraste (rapport 

VoN.rms/VoFF.rme) augmente lors du passage du mode 
de fonctionnement normal au mode de fonctionnement 
de veille. Cette augmentation du contraste peut etre ju- 
gee desagreable pour I'utlllsateur 
[0080] Selon une variante p referee de invention, on 
ajuste la repartition des tensions de non activation d'un 
mode de fonctionnement a I'autre de maniere a mainte- 
nir le contraste sensibiement constant. A tltre d'exem- 



ple, en adoptant une repartition des niveaux de non ac- 
tivatbn V1 a V4 conforme a Til lustration des figures 3A 
a 3C telle que le parametre de repartition a - 17% afin 
d'optimiser le contraste dans ie mode de fonctionne- 

5 ment normal, on peut determiner que la repartition des 
niveaux de non activation V1 a V4, dans le mode de 
fonctionnement de veille ou le taux de multiplexage vaut 
1 :8, selon le mode de mise en oeuvre de I'invention uti- 
lise 1c) a titre d'exemple, doit etre telle que le parametre 

10 de repartition a est sensibiement egal a 10%. Dans un 
tel cas, les tensions de non activation V1 a V4 sont ainsi 
respectivement deflnles a 90%, 80%, 20% et 1 0% de la 
tension d'activation VLCD conformement a ^Illustration 
des figures 4A a 4C. 

is [0081] On comprendra bien evidemmentque d'autres 
repartitions des tensions de non activation peuvent dtre 
envlsagees pour permettre de maintenlr le contraste de 
I'affichage constant d'un mode de fonctionnement a 
I'autre. 

20 [0082] L'utilisateur pourra egalement decider de ne 
pas ajuster le contraste et tolerer une legere variation 
de ce dernier. 

[0083] En tout etat de cause, la reduction du taux de 
multiplexage lors du passage du mode de fonctionne- 

25 ment normal au mode de fonctionnement de veille s'ac- 
compagne egalement d'une reduction de la tension 
d'activation VLCD (la tension d'activation VSS estchol- 
sle comme reference a 0 Volt dans les deux modes). En 
effet, comme cela a deja ete mention ne plus haut, les 

30 valeurs efficaces ou valeurs rms V ON rms et V OFF/TT1s 
augmentent lors d'une reduction du taux de multiplexa- 
ge. II conviendra ainsi d'ajuster la tension d'activation 
VLCD afin, par example, que la valeur efficace V OFr ms 
du signal present aux bornes d'un pixel a I'etat non actlf 

35 sort sensibiement constante d'un mode de fonctionne- 
ment a Tautre. 

[0084] En prenant a titre d'exemple, la variante illus- 
tree aux figures 3A a 3C et 4A a 4C t c'est-a-dlre la va- 
riante ou la repartition des tensions de non activation 

40 vi a V4 est telle que a » 17% dans le mode de fonc- 
tionnement normal et a » 10 % dans le mode de fonc- 
tionnement de veille afin de malntenir le contraste de 
I'affichage constant, on obtient V OFFrms - 21 .4% VLCD 
dans le mode de fonctionnement normal et Vopp^s = 

45 29.8% VLCD dans le mode de fonctionnement de veille. 
On peut done reduire la tension d'activation VLCD, dans 
le mode de fonctionnement de veille, a 21.4/29.8 - 
71 .8% de la tension VLCD utilisee dans le mode de 
fonctionnement normal. Ce reduction de la tension d'ac- 

50 tivation VLCD assure une reduction additionnelle de ia 
consommation de I'affichage. 

[0085] D'une maniere generate, on pourra constater 
que les avantages de la presents Invention sont multi- 
ples. En premier lieu, la reduction du taux de multiplexa- 
55 ge et done de la frequence de multiplexage des signaux 
permet de reduire le nombre de commutations sur Jes 
electrodes de ligne et de colon ne de I'affichage. Par 
exemple, selon le mode de mlse en oeuvre de I'invention 
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utilise ici £ tftre d'exemple, iors du passage du taux de 
muttiplexage 1 :24 au taux de multiplexage 1 :8, on reduit 
par trols la frequence de multiplexage. D' autre part, la 
reduction du taux de multiplexage permet de reduire la 
tension d'activation VLCD des pixels comme ddjd men- 5 
tionne plus haut. Enfin, la reduction du taux de multi- 
plexage engendre une augmentation du contraste de 
I'affichage qui peut ou non etre ajustee par I'utllisateur. 
[0086] La Demanderesse a pu constater que pour un . 
dlspositif d'aff ichage multJplexe comportant vingt-quatre 10 
lignes active en mode de fonctionnement normal et huit 
lignes actives en mode de fonctionnement de veille, une 
reduction de consommation d'6 nergle de I'ordre de deux 
tiers, au minimum, etait atteinte (la tension d'activation 
VLCD £tant reduite brs du passage au mode de fonc- 15 
tionnement de veille). 

[0087] Le procede de command© qui vtent d'etre 66- 
crlt peut ainsi etre applique de manidre d commuter un 
aff ichage multiplexe entre un premier mode de fonction- 
nement dit normal (toutes les lignes actives) et au molns 20 
un deuxieme mode de fonctionnement dltde veille (une 
ou plusieurs lignes inactives). Cette commutation entre 
les modes peut etre effectuee de manidre logicielle par 
le biats d'une programmatlon adequate du dispositif de 
commande ou de manure materlelle par I'utillsatlon de 25 
circuits dedigs. Cette commutation peut etre automati- 
que si desire. 

[0068] On d6crfra maintenant au moyen de la figure 
6, selon un autre aspect de invention, un mode de rea- 
lisation d'un dlspositif de commande d'un afflchage mul- so 
tlplexe permettant de mettre en oeuvre le procede d6crlt 
precedemment. 

[0089] La figure 6 montre ainsi de manl&re schdmati- 
que un dlspositif ou circuit de commande d'un afflchage 
multiplexe, designe globalement par la reference nume- 35 
rique 30. Ce dispositif 30 comprend un commutateur de 
mode 31 , un sequenceur programmable 32, un gendra- 
teur de signaux de ligne 33, un moyen de mise en forme 
34, un generateur de signaux de colonne 35, un gene- 
rateur de tension d'activation et de non activation 36 et <o 
un generateur de frequence 37* 
[0090] Le commutateur de mode 31 assure, comme 
son nom I'lndlque, une commutation, automatlque ou 
manuelle, entre le mode de fonctionnement normal et 
le mode de fonctionnement de veille. II commande le 45 
fonctionnement du sequenceur programmable 32, du 
generateur de tension d'activation et de non activation 
36 ainsi que du generateur de frequence 37. 
[0091] Le generateur de tensions d'activation et de 
non activation 36 est agence pour p rod u ire & sa sortie 50 
les tensions d'activation et de non activation devantdtre 
appliquees sur les lignes et colonnes de i'affichage. En 
particulier, ce generateur 36 prodult d sa sortie des ten- 
sions d'activation VON.BP et de non activation VOFF, 
BP destinies aux lignes de I'affichage. Ces tensions 5S 
VON, BP et VOFF.BP sont appliquees au generateur de 
signaux de ligne 33. Le generateur prodult 6galement £ 
sa sortie des tensions d'activation VON.FP et de non 



activation VOFF,FP destinies aux colonnes de I'afficha- 
ge. Ces tensions VON.FP et VOFF,FP sont appliquees 
au generateur de signaux de colonne 35. 
[0092] Les tensions produltes d la sortie du genera- 
teur de tension d'activation et de non activation 36 sont 
altern€es d'un demi-cycle & I'autre comme on I'a vu plus 
haut. Le generateur 36 est & ce titre commande par le 
sequenceur programmable 32 de maniere & assurer 
cette alternance des tensions d'activation et de non ac- 
tivation. 

[0093] Le generateur 36 est commande par le com- 
mutateur de mode 31 de telle sorte que les nlveaux des 
tensions d'activation et de non activation sont modifies 
lors du passage du mode de fonctionnement normal au 
mode de fonctionnement de veille. En particulier, ce ge- 
nerateur 36 est agence, d'une part, pour diminuer la va~ 
leur de la tension d'activation VLCD (VSS etant choisi 
comme reference & 0 Volt) en reponse au passage du 
mode de fonctionnement normal au mode de fonction- 
nement de veille, et pour modifier, d'autre part, la repar- 
tition des tensions de non activation V1 & V4 conforme- 
ment & ce qui k 6t6 d£crit plus haut. 
[0094] Plus specifiquement, on peut decomposer le 
generateur de tension d'activation et de non activation 
36 en un premier bloc 361 commande par le commuta- 
teur de mode et permettant de gdn£rer les tensions d'ac- 
tivation VSS, VLCD et de non activation V1 a V4, et un 
deuxieme btoc 362 commande par le sequenceur pro- 
grammable 32 de manure d alterner les tensions d'ac- 
tivation et de non activation d'un demi-cycle k I'autre. 
[0095] Le generateur de frequence 37 comporte un 
oscillateur 371 , un circuit diviseur de frequence 372 et 
un commutateur de frequence 373. L'osclllateur 371 et 
le circuit diviseur de frequence 372 sont agencds pour 
produlre un signal dont la frequence determine I'allure 
des signaux de ligne et de colonne. Dans le cas parti- 
culier, I'oscillateur 371 etle circuit diviseur de frequence 
372 sont age nee pour deitvrer un premier signal & une 
frequence f, dite de multiplexage, destine au premier 
mode de fonctionnement et un deuxieme signal & une 
frequence f/3 destine au deuxieme mode de fonction- 
nement. Le commutateur de frequence 373, commande 
par le commutateur de mode 31 , delivre £ sa sortie un 
signal de multiplexage de frequence f durant le premier 
mode et un signal de murtiplexage de frequence f/3 du- 
rant le deuxidme mode. Ce signal de multiplexage est 
applique au sequenceur de mode 32 et au moyen de 
mise en forme 34. 

[0096] Le sequenceur programmable 32 assure la se- 
quence adequate permettant de generer les signaux 
destines & etre appliques sur les electrodes de ligne de 
I'affichage, tels les signaux BP1 a BP24 presentes pre- 
cedemment Ce sequenceur programmable 32 est ainsi 
connecte au generateur de signaux de ligne 33. Dans 
rexemple illustre, le sequenceur programmable 32 com- 
prend vingt-quatre sorties, connectees au generateur 
de signaux de ligne 33, chacune de ces sorties com- 
mandant la commutation, dans le generateur de si- 
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gnaux de ligne 33, entre les tensions d'activatlon VON, 
BP et de non activation VOFF.BP seton ia sequence de- 
crite plus haut. Le generateur de slgnaux de llgne 33 
comprend vingt-quatre sorties, dans cet exemple, sur 
lesquelles sont respective ment produits les signaux de 
lignes BP1 a BP24. 

[0097] Dans le mode de fonctionnement normal, le 
sequenceur 32 genere la sequence adequate permet- 
tant d'activer sequentle lie ment toutes les lignes de I'af- 
flchage, c'est-a-dire les vingt-quatre lignes de I'afficha- 
ge dans cet exemple. Le generateur 33 produit en re- 
ponse vingt-quatre signaux de ligne BP1 a BP24tels les 
signaux illustres a la figure 3A. 

[0098] Dans la f igu re 6, on a schematise I'etat des sor- 
ties du sequenceur 32 dans le mode de fonctionnement 
normal sur une duree d'un derni-cycle. L'etat des sorties 
du sequenceur 32 durant un deml-cycle peut par exem- 
ple etre schematise, dans le mode de fonctionnement 
normal par une matrice diagonale, ici une matrice 24x24 
dans laquelle "1 M et "0" correspondent a la commutation 
du signal de ligne correspondant respective ment a la 
tension deactivation et a la tension de non activation. 
[0099] Dans le mode de fonctionnement de veille, le 
sequenceur 32 produit la sequence adequate permet- 
tant d'activer les hurt premieres lignes de I'afflchage 
dans cet exemple. Les seize dernieres lignes de I'affi- 
chage sont toutes maintenues a un etat non actif . Pour 
ce faire, les hurt premieres sorties du sequenceur (de- 
pute la gauche dans la figure 6) commande sequentiel- 
lement la commutation des huit premieres sorties cor- 
respondantes du generateur 33 entre les tensions d'ac- 
t'rvation et de non activation afin de produire les signaux 
adequats BP1 a BP8 com me illustre aux figures 4A ou 
5A. Les seize dernieres sorties du sequenceur 32 main- 
tiennent les seize sorties correspondantes du genera- 
teur 33 a la tension de non activation. Les signaux de 
lignes BP9 a BP24 ainsi produits sont conforme aux Il- 
lustration des figures 4A ou 5A. 
[01 00] Dans le mode de fonctionnement de veille, on 
peut ainsi schematiser l'etat des huit premieres sorties 
(depuis la gauche) du sequenceur 32 par une matrice 
diagonale 8x8, dans cet exemple, les seize autres sor- 
ties etant toujours maintenues a "0". 
[0101] Le moyen de mise en forme 34 assure, en 
fonction des donnees a afficher, la mise en forme des 
signaux de colonne, dans I'exemple illustre, les signaux 
de colonne FP1 a FP5. Ce moyen de mise en forme 34 
commande de maniere adequate le generateur de si- 
gnaux de colonne 35. 

[01 02] De maniere analogue au generateur de si- 
gnaux de ligne 33, le generateur de signaux de colonne 
35 assure la commutation adequate, pour chaque co- 
lonne de I'afflchage des signaux de colonne, ici FP1 a 
FP5, entre les tensions deactivation VON.FP et de non 
activation VOFF,FP produite par le generateur de ten- 
sions 36. 

[0103] On comprendra que diverses modifications 
peuvent etre apportes au dispositif de commande illus- 



tre a la figure 6 sans sortlr du cadre de Tlnvention. En 
partlculier, on comprendra qull est parfaitement envisa- 
geable de programmer le sequenceur 32 de telle sorte 
que huit autres lignes de I'aff ichage sont maintenues ac- 

s tives dans le deuxieme mode de fonctionnement, telles 
par exemples la premiere et les sept dernieres lignes 
de raffichage. D'autre part, tant le nombre total de lignes 
de Taffichage ainsi que le nombre de lignes restant ac- 
tives durant le deuxieme mode de fonctionnement peu- 

10 vent etre changes. On rappellera neanmolns que ces 
changements Infiuencent notamment la frequence de 
multiplexage du dispositif ainsi que les tensions d'acti- 
vation et de non activation requises. 
[0104] On comprendra d'autre part que le taux de 

*s multiplexage en mode de fonctionnement normal estes- 
sentteliementfixe par le nombre de lignes de Taffichage. 
Le taux de multiplexage en mode de fonctionnement de 
veille peut parfaitement etre programmable de sorte a 
etre modifie selon les desirs de I'utillsateur ou du con- 

20 cepteur de Taffichage. 

[01 05] Au titre de variante, on comprendra que la pre- 
sente Invention peut etre adaptee de sorte que Tafficha- 
ge peut occuper plus d'un mode de fonctionnement de 
veille, par exemple un premier mode de fonctionnement 

25 de veille dans lequel le taux de multiplexage est reduit 
par deux, un deuxieme mode de fonctionnement de 
veille dans lequel le taux de multiplexage est reduit par 
trols, etc. Le tout peut parfaitement etre programme. La 
presente invention n'est done nullement limrtee un affi- 
le chage ne pouvant occuper qu'un mode de fonctionne- 
ment normal et un unique mode de fonctionnement de 
veille, mais s'applique de maniere analogue si Ton de- 
sire prevoir plus d'un mode de fonctionnement de veille. 
[0106] On comprendra egalement que le procede et 

35 |e dispositif de commande ne sont pas iimites aux seuls 
modes de mise en oeuvre partlcullers decrits dans la 
presente description. En particulier, le procede ou le dis- 
positif s'appliquent bien evidemment de maniere simi- 
lalre a un aff ichage comportant un nombre de lignes ac- 

40 tives different de vingt-quatre en mode de fonctionne- 
ment normal et un nombre de lignes actives different de 
huit en mode de fonctionnement de veille. On rappellera 
a nouveau que les figures n'illustrent que quelques mo- 
des de mise en oeuvres particuliers et non limitafrfs de 

45 |a presente invention. 



Revendlcatlons 

so i. Procede de commande d'un afflchage multiplexe 
(10) comportant une plurallte de pixels (11 , 12, 13) 
agences en lignes (101 a 124) et en colonnes (201 
a 205) et couples a des electrodes de ligne et a des 
electrodes de colonne, chacun desdlts pixels (11, 

55 12,1 3) etant selectlvement active ou desactive par 
une combinaison determlnee d'un signal de ligne 
(BP1 a BP24)et d'un signal de colonne (FP1 a FP5) 
appliques respective ment sur les electrodes de II- 
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gne et de colon ne correspond antes, des tignes di- 
tes actives de I'afflchage etant seq uentie lie me nt ac- 
tivees une fois au cours d'une periode de un deml- 
cycle (A, B), procede selon lequel ledit affichage est 
ope re dans un premier mode de fonctionnement dit 5 
normal dans lequel toutes les lignes de i'affichage 
sont activees, lesdits signaux de ligne et de cotonne 
presentant un premier taux de multlplexage drt nor- 
mal dans ledit premier mode de fonctionnement, 
procede caracterlse en ce que : io 

on commute ledit affichage dans au molns un 
deuxieme mode de fonctionnement drt de 
veille, dans lequel des lignes dltes non actives 
de I'affichage sont desactivees par I'applica- 15 
tk>n t sur les electrodes de lignes correspondan- 
tes, de signaux dttsde non activation de ligne, 
ces signaux de non activation de ligne etant de- 
termines de telle sorte que, lorsqu'ils sont com- 
bines avec les signaux de cotonne (FP1 a FP5), 20 
chaque pixel desdltes lignes non actives recoit 
a ses bornes un signal dont I'amplitude est trop 
faible pour I'activer, et 

on agit, dans ledit au moins deuxieme mode de 
fonctionnement, sur les signaux de ligne (BP1 25 
a BP8) appliques sur les lignes actives et sur 
lesdits signaux de colonne (FP1 a FP5) de ma- 
nure a ce qu'ils presentent un second taux de 
multiplexage dont la valeurest redulte, par rap- 
port au dit premier taux de multiplexage, en pro- 30 
portion du nombre de lignes non actives. 

Procede selon la revendication 1 , caracterlse en 
ce que : 

35 

- lesdits signaux de ligne (BP1 a BP24; BP1 a 
BP8) variant, durant un premier demi-cycle (A), 
entre une tension de masse (VSS) et une pre- 
miere tension de non activation (V1 ; VA), et, du- 
rant un demi-cycle suivant (B), entre une ten- *o 
sion deactivation (VLCD) et une deuxieme ten- 
sion de non activation (V4, VC), 

lesdits signaux de colonne (FP 1 a FP5) varient, 
durant le premier demi-cycle (A), entre ladtte 
tension d'activatlon (VLCD) et une troisieme 
tension de non activation (V2; VB), et, durant 
le demi-cycle suivant (B), entre ladite tension 
de masse (VSS) et une quatrieme tension de 
non activation (V3, VB), 

- lesdits signaux de non activation de ligne sont so 
amenes, durant toute laduree dudit premier de- 
mi-cycle (A), a ladite premiere tension de non- 
activation (V1; VA), et, durant toute laduree du- 
dit demi-cycle suivant (B), a ladite deuxieme 
tension de non activation (V4, VC), ss 

lesdltes tensions d'activatlon (VLCD) et de 
non activation (V1 a V4; VA a VC) etant choisies de 



telle sorte que, sur une periode de deux de mi-cy- 
cles successes, la valeur moyenne du signal pre- 
sent aux bornes de chaque pixel est sensiblement 
nulla. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterlse en 
ce que Ton diminue, lors du passage du premier au 
dit au moins deuxieme mode de fonctionnement, la 
valeur de ladite tension d'actlvation (VLCD) de ma- 
niere a compenser ('augmentation de la valeur effi- 
cace (V OFFrms ) du signal present aux bornes d'un 
pixel non actif. 

4. Procede selon la revendication 2 ou 3, caracterlse 
en ce que lesdites tensions de non activation (V1 
a V4; VA a VC) sont determlnees, pour chaque mo- 
de de fonctionnement, de maniere a maximiser le 
contraste de I'affichage. 

5. Procede selon la revendication 2 ou 3, caracterlse 
en ce que lesdites tensions de non activation (V1 
a V4, VA a VC) sont determlnees de telle sorte que 
le contraste de I'affichage reste sensiblement cons- 
tant lors du passage du premier au dit au moins 
deuxieme mode de fonctionnement. 

6. Disposftlf de commande d'un affichage multlplexe 
(10) comportant une pluraltte de pixels (11, 12, 13) 
agences en lignes (101 a 124) et en colonnes (201 
a 205) et couples a des electrodes de lig ne et a des 
electrodes de colonne, chacun desdits pixels (11, 
12, 1 3) etant selectivement active ou desactlve par 
une combinaison determinee d*un signal de ligne 
(BP1 a BP24) et d'un signal de colonne (FP1 a FP5) 
appliques respective me nt sur les electrodes de li- 
gne et de colonne correspondantes, des lignes dl- 
tes actives de I'affichage etant sequentiellement ac- 
tivees une fois au cours d*une periode de un demi- 
cycle (A, B), ce dispositif etant susceptible de fonc- 
tionner dans un premier mode de fonctionnement 
dit normal dans lequel toutes les lignes de I'afflcha- 
ge sont activees, lesdits signaux de ligne et de co- 
lonne presentant un premier taux de multiplexage 
drt normal dans ledit premier mode de fonctionne- 
ment, ce dispositif de commande comprenant : 

des moyens generateur de frequence (37) pour 
produlre un signal de multlplexage ayant une 
frequence f, dans ledit premier mode de fonc- 
tionnement, determinant ledit premier taux de 
multlplexage; 

des moyens de production (32, 33) desdits si- 
gnaux de ligne (BP1 a BP24) commandes par 
ledit signal de multlplexage; 
des moyens de production (34, 35) desdits si- 
gnaux de colonne (FP1 a FP5) commandes par 
ledit signal de multiplexage; et 
des moyens generateur de tensions (36) pour 
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produire des tensions d'activation (VON, BP, 
VON.FP) etde non activation (VOFF.BP, VOFF, 
FP) destinees aux dits moyens de production 
(32, 33, 34, 35) des signaux de ligne et de co- 
lonne; 

caracterlae en ce que : 

le dispositif comprend en outre des moyens 
commutateurde mode (31 ) agences pour com- 
muter le dispositif entre ledit premier mode de 
fo notion nementetau moinsun deuxieme mode 
defonctionnementditde veille, dans lequel des 
lignes dites non actives de Tafflchage sont de- 
sactlvees, ces moyens commutateur de mode 
(31 ) commandant lesdits moyens (32, 33) de 
production des signaux de ligne ainsi que ies 
moyens generateur de frequence (37), 
lesdits moyens generateur de frequence (37) 
sont agences pour redulre la frequence dudit 
signal de multiplexage en proportion du nom- 
bre de lignes non actives, en reponse au pas- 
sage dans ledit au moins deuxieme mode de 
fonctionnement, de telle sorte que Ies signaux 
de lignes (BP1 a BP6) appliques sur Ies elec- 
trodes des lignes actives et lesdits signaux de 
colonne (FP1 a FP5) presentent un deuxieme 
taux de multiplexage dont la valeur est reduite, 
par rapport au dit premier taux de multiplexage, 
en proportion du nombre de lignes non actives, 
et 

lesdits moyens de production (32, 34) des si- 
gnaux de ligne sont agences pour produire, 
dans ledit au moins deuxieme mode de fonc- 
tionnement, des signaux dits de non activation 
de ligne sur Ies electrodes des lignes non acti- 
ves, ces signaux de non activation de ligne 
etant determines de telle sorte que, lorsqu'ils 
sont combines avec Ies signaux de colonne 
(FP1 a FP5), chaque pixel desdites lignes non 
actives regbit a ses bornes un signal dont I'am- 
plftude esttrop faible pour I'actlver. 

Dispositif selon la revendication 6, characterise en 
ce que lesdits moyens generateur de tensions (36) 
sont agences pour produire une tension de masse 
(VSS), une tension d'activation (VLCD) et des pre- 
miere, deuxieme, troisieme et quatrieme tensions 
de non activation (V1 a V4, VA a VC), 

lesdits signaux de ligne (BP1 a BP24; BP1 a 
BP8) variant, durant un premier demi-cycle (A), 
entre ladite tension de masse (VSS) et ladite 
premiere tension de non activation (V1 ; VA), et, 
durant un demi-cycle suivant (B), entre ladite 
tension d'activation (VLCD) et ladite deuxieme 
tension de non activation (V4, VC), 
lesdits signaux de colonne (FP1 a FP5) varient, 



durant le premier demi-cycle (A), entre ladite 
tension d'activation (VLCD) et ladite troisieme 
tension de non activation (V2; VB), et, durant 
le demi-cycle suivant (B), entre ladite tension 

5 de masse (VSS) et ladite quatrieme tension de 

non activation (V3, VB), 
lesdits signaux de non activation de ligne sont 
amends, duranttoute laduree dudlt premier de- 
mi-cycle (A), a ladite premiere tension de non- 

10 activation (V1 ; VA), et, duranttoute laduree du- 

dit demi-cycle suivant (B), a ladite deuxieme 
tension de non activation (V4, VC), 

lesdites tensions d'activation (VLCD) et de 
15 non activation (V1 a V4; VA a VC) etant choisies de 
telle sorte que, sur une periode de deux demi-cy- 
cles successifs, la valeur moyenne du signal pre- 
sent aux bornes de chaque pixel est sensiblement 
nulle. 

20 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterlse en 
ce que lesdits moyens commutateur de mode (31 ) 
commandant en outre lesdits moyens generateur 
de frequence de telle sorte que la valeur de ladite 

zs tension d'activation (VLCD) est reduite, lors du pas- 
sage du premier au dlt au moins deuxieme mode 
de fonctionnement, pour compenser I'augmenta- 
tion de la valeur efffcace (V OFFrTTls ) du signal pre- 
sent aux bornes d'un pixel non actif. 

30 

9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caracterlse 
en ce que lesdites tensions de non activation (V1 
a V4; VA a VC) sont determinees, pour chaque mo- 
de de fonctionnement, de maniere a maxl miser le 

35 contraste de I'affichage. 

1 0. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caracterlae 
en ce que lesdites tensions de non activation (V1 
& V4, VA a VC) sont determinees de telle sorte que 

40 le contraste de I'affichage reste sensiblement cons- 
tant lors du passage du premier au dit au moins 
deuxieme mode de fonctionnement. 
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Fig. 5A 
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